3AJAHUA 1 (OTBOPOYHOI'O) 3AOYHOT'O 9TAIIA OJIMMIINA IBI
«IOHBIE TAJIAHTBI IITPUKAMbS. XUMMUA»
2008/2009 YHEBHOI'O I'OJA

OTBeuaTs Ha 321aHUA He00X0aUMO B aiijie 0TBeTOB!

B 3apanusx Nel-19 Heo0x0anMo BbIOpaTh OAMH MJIH HECKOJIbKO
NPABUJIbHBIX BADUAHTOB OTBETA.
1. PactBOp ruapoOKCHIa HATPUSL PEATUPYET C

A) oxcumom xene3a (1I);

b) comstHON KMCIOTOI;

B) rumpoxcumom 1uHKa;

I') xapboHaToM KanbIus.

2. CKOJIbKO TUJIPOKCH/Ia HAaTpUst HeoOXxoauMo 100aBuTh K 245 r 10%-HOTO
pacTBOpa opTohocHOpPHON KHCIOTHI, YTOOBI TIOJIYYUTh PACTBOP OJHOW COJIHA?
A) 10T
b) 0,75 mons;
B) 151;
I') 0,5 moub.

3. Ilpu B3auMOJIECTBUU KaKUX BEIIECTB MIPOTEKAET peaKIus HeUTpanu3anuu?
A) NaOH u Ca(OH), B BogHOM pacTBopE;
b) NaOH u Zn(OH), B BogHOM pacTBOpE;
B) NaNH, u NH,CI B xugxoM aMMHake;
I') Na u NH; B xugKoM aMmmMuake.

4. Kakas coib MoABEpraroTcs THAPOIN3Y TOJBKO M0 KaTUOHY?
A) Al(SO4)s3;
b) ZnCl; ;
B) Na3PO4;
I') NH4NO;.

5. Tlpu snexkTpoiau3e  OAHHUM W3 MPOTYKTOB SIBISETCS BOJOPO.
A) pacriaBa XJ0pujia HaTpuUs;
b) pactBOpa HUTpaTa IUTHUS;
B) pacTBOpa XJI0pOBOIOPOTHOMN KUCITOTHI;
I') pactBopa cynbdara menu (II).

6. K peakuuu 3amMenieHus OTHOCUTCS
A) B3aUMOJICHCTBUE HATPHUS C KUCIOPOIOM;
b) B3aumopeiicTBrE TUAPOKCUIA KAJIUSI C COJITHON KUCIIOTOM;
B) B3aumojeiicTBue UHKA ¢ pa30aBICHHON CEPHON KUCIOTOM;
I') B3aumoneiictBue pactBopa xiopuaa meau (1) ¢ xxenezom.



7. Xumnueckoe paBHoBecue B cucteme FeO(t) + Hy(r) <> Fe(t) + H,O(r) — Q
CMECTHUTCSI B CTOPOHY NPOAYKTA PEAKIIMU B CIydae:
A) TOBBILLICHUS JTABJICHUS;
b) noBwllIeHUs TeMIiepaTyphl;
B) nonmxeHus remnepartypsl;
I') ucnonb3oBaHMs KaTaanu3aTopa.

8. ATOM Kakoro 3JieMEeHTa B OCHOBHOM COCTOSIHUM UMEET TPU HECIIaPEHHBIX
AJIEKTPOHA?
A) azora;
b) nutus;
B) yrnepona;
I') amomuHus.

9. Yucno m-cBsa3ei OAMHAKOBO B MOJICKYJIaX
A) CH;COOH u COy;
B) C1207 n PzOs;
B) HQSO4 H3PO4;
F) C02 nu C2H2.

10. Kucisle cou 00pasyroTes B peakiliuy, CXeMa KOTOPOi UMEET BHI. . .
A) CaCO3 + H20 + C02 -,
B) 2 KOH + H,SO; —;
B) KOH + H,SOq4 -,
I) AI(OH); + HCI —>:

11. B 50 r 3,65%-noro pactBopa HCI cogepxutcsi  MOJIEKYJI paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.
A) 1,75:10%;
B) 3,01-10%;
B) 3,01-10%;
I) 3,01-10*

12. B ypaBHEHHH peakuu, CXeMa KOTOPOil
ASQS3 + HNO3 + H20 —> H3ASO4 + HQSO4 + NO
koaduireHT nepes GopMysoi a30THON KUCIOTHI PaBeH:
A) 7,
b) 28;
B) 16;
r 21.



13. CokpanieHHOE HOHHOE ypaBHEHUE PEAKIIUU
2H" + CO;* = CO, + H,0
COOTBETCTBYET B3aMMOJICUCTBHUIO BELIECTB:
A) coJIIHOM KHCIIOTHI M KapOOHATa HATPUS;
B) ykcycHol KHCIIOTHI U KapOOHaTa Kanus ;
B) cepHoii KMCIIOTHI U KapOOHaTa Kajus;
[') a30THO KUCIOTHI U KapOOHATa KaJbIHs.

14. Yto sBNsieTCS OKUCIUTENEM B IPOLIECCE AIIEKTPOIM3a pacTBopa cyibdaTa
Menu (1) Ha uHEPTHBIX AeKTpoaax?
A) xaron;
b) katuonsl menu ;
B) anon;
I') Bona.

15. Ilpu nobaBneHnu kK kakomy pactBopy u3zobsiTka H,S BeimagaeT ocagok?
A) ZnCly;
b) NaCl;
B) CdCly;

16. Anken Maccoil 5,6 T MOJHOCTRIO TpopearupoBai ¢ 8,1 T 6GpoMoBOIOpPOJA.
[lonyyeHnHoe BemiecTBO 00pabOTali METAUIMYECKUM HATPHUEM, IpPH STOM
noJiyuusia yraesogopoa X. Bo3moskHas cTpykTypa yriaesogopoaa X:

A) CH;(CH,)sCH;

b)
Cl-\|3 /CH3
_CH-CH
CH, CH,
B)
CI\-I3 /CH3
CH?;CfC\*CH3
CH, CH,
)

CH; CH-CH; CH; CH CH,

CH CH

3 3



17. ®opmanpaerua UCIONb3YIOT MPU MOJTYYCHUU:

A) ®opmanuHa
b) VYporponuna
B) I'yrranepuu
I') Ilenommacta

18. 3B€3IIO‘IK&MI/I YKa3aHO IIPaBUIIBHOC HAIIPABJIICHUC 3aMCIICHUS B OEH30JILHOM

KOJIBIIE:
A)
NO,
* i “COOH
b)
NH,
B)
NH,
T CH,
)
OH
< TCOOH

19. Kap6OHI/IJIBHOC COCAMHCHUC, NUCITIOJIb3YCMOC B Ka4CCTBC JIAKpUMATOpPA:
A) H,CO
b) (CH;),CO
B) C¢HsCOCH;
F) C6H5COCH2BI'



B 3aganun Ne2( B ¢aiijsie oTBeTa YKa3aTh MOPSAAKOBbIC HOMepa.

20. PacnonouTh 1Mo yBeJIMYEHUIO KUCIOTHBIX CBOMCTB (1 — Haubomnee cinabdas u3
KHUCJIOT, 4 — HamOoJIee CUIbHA):

A) TpuxiopykcycHasi KUCJIOTa
b) Vkcycnas kucnora

B) ®enunykcycHas Kuciorta
I') BununykcycHasi KUcioTa

B 3aganusax Ne21-22 Heo0X0AMMO BIIUCATH COOTBETCTBYIOIIME 3HAYCHUA
B (haiiy1 orBeTa.

21. B 1 nutpe pactBOpa npu HEKOTOpou Temmeparype Haxoaurtes 0,06 r ykcycHOU
KHCIIOTEL. B pe3ylbrate AMCCONMALME B pactBope obpasoBamock 6,81:10%
HEMPOJUCCOIMUPOBAHHBIX MOJEKYJI KHCJIOTBI U OO0pa3oBaBLIMXCS HOHOB.
OnpenenuTs:

A) MOJISIpHYIO KOHLIEHTPAIMIO KUCIIOTHI;

b) crenens aucconnanuy KUCIOTHI;

B) koHcTaHTy nuccouuanuy KMUCIOTHI;

[') KOHUEHTpaIIo HOHOB BOJIOPO/Ia B PACTBOPE.

22. ApomaTH4YecKui YIJIEBOJOPOA Maccoil 9,2 T u MaccoBOM AOJel yriepoaa
91,3% oxucnunu BOJHBIM pPACTBOPOM II€pMAaHraHaTa Kanus. BeimaBmmii
ocajiok otguiabTpoBasK, a QuiabTpar ob6padoramu 10%-HBIM pacTBOpOM
CEpPHON KHUCIOTHI J0 MOJHOTO OCAXKICHHUS.

VYkazarsb:
A) oO1iiee KOJIMYECTBO aTOMOB B YIJI€BOIOPO/IE;
b) cymmy ko3 pumreHToB B ypaBHEHUN OKUCIECHUS HCXOTHOTO
yIJI€BOA0PO/IA;
B) Ha3Banue npoaykTa OKHCIECHHS YIIIEBOJOPO/A;
I') maccy pacTBopa cepHOM KHUCIIOTHI.



OTBeTHI Ha 3a7]aHUs EPBOTO (OTOOPOYHOTO) FTAra:
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3ananus 11 ouHOro TEOPEeTHYECKOro 3TANA OJTMMITHA/IbI
«IOnbie Tanantsl [l pukambsa. Xumus»

3anauva 1.

K 840 mu BogHOTO pacTBOpa HUTpaTa cepedpa (KoHueHTpanus 0,5M0Ib/)
no0aBwiIM 25T cMECH XJIOpHUIOB HaTpus W Kajaus. Ocaaok OTGUIBTPOBAIN, a B
pacTBOp OIYCTHWJIM MEAHYIO IUTACTHHKY. Ilociie OKOHYaHWs peaKIMu Macca
IUTACTHHKKA M3MeHWjach Ha 1,52r. PaccumraTh MaccoBbie 10JIM XJIOPHIOB B
HUCXOJIHOM CMECH.

3amaua 2.
Hanumvte ypaBHeHUs peakiiuii, COOTBETCTBYIOIINE CXEME:

7

MHOZ X2

™ -~

X3 MnB 1)

X;——— MnF,

Onpenenute X, X,, Xj.

3amaua 3.
HanummuTe ypaBHEHHS peaKIMK ¢ YKa3aHUEM CTPYKTYPHBIX (hOpPMYII:
CH
= KMnO, HNO; Zw/HC
A J— = B . : - R
-4H, AICl; H,>S0, H,S0,
QAHHCTB@HHHFI u3omep
3amaua 4.

Hanumure ypaBHeHHs CHHTE3a «M300KTaHay (TEXHUYECKOE Ha3BaHUE) MPU
nomomu peakuuii Bropua, Komsbe u [lroma. HazoBute «u300KTaH» 10
cucTeMaTH4eckoil HoMmeHkiatrype. OOcyauTe Leaecoo0pa3HOCTh NPUMEHEHHUS
KOKJIOW peakiuu Jig TOJYyYeHHUs JaHHOTO COCIUHEHHS U BBIOOP MCXOJHBIX
BEILIECTB B peakuu Bropua.

3apaua S.

K 7%-nomy pactBOpy cynbdarta xpoma (III) mocTtenenHo nob6aBuiin paBHYIO
Maccy pactBopa kapOoHaTa HaTpus. CMech, 00pa3oBaBUIYIOCS IOCIE pPEaKIUU
OTQUIBTPOBAIM U MOJYYWIH PAaCTBOP, COJAEPXAIIUN JABE COJM C OJUHAKOBBIMU
AHUOHAMU W PAaBHBIMM MAaCCOBBIMH JOJisIMU. PaccuurtailTe MaccoBble 107U
BEILIECTB B MOJYy4YEHHOM (UIbTpAaTe M MacCOBYIO J0JII0 KapOoHaTa HaTpusi B
HCXOJITHOM pacTBOpE.



PEIIEHUE 3AJAHUMH 11 DTAIIA
Bo3MOXHBI Ipyrue BapuaHThl PELICHUS 3aJaHNM, HE NCKAXKAIOLIME UX CMBICIIA.

3agaua 1.

[Tycte v(NaCl)= x, v(KCl)=y,

58,5x + 74,5y = 25 1 b6ann

XJOpHIBI HATPHSI M KK IOTHOCTHIO MPOPEarnpoBalIy.
NaCl+ AgNO; = AgCl| + NaNO; (1) 1 b6ann
KCl+ AgNO; = AgCl | + KNO; (2) 1 b6ann

Mennas riactTuHka pearupyet ¢ pactBopoM AgNO; (M30BITOK).
[Tycts v(136.AgNO3) = Z MOJIb.
Cu+ 2AgNO;3; = Cu(NOs), + 2Ag|, Torna
108z —-0,5z- 64 =1,5z
z = 0,02 Mo1b 2 banna
Bcero 6su10 B3siTo AgNO3:
1000 ma p-pa — 0,5 monb AgNO;
840 M1 p-pa — a moib AgNO;
g 840-0,5

1000
B peaxmuu (1) u (2) BcTynuio
0,42 — 0,02 = 0,4 (mosb) AgNO3, Torna x +y = 0,4

= 0,42 monw 2 banna

1 6ann
CrnenoBaTellbHO, CHUCTEMa YpaBHEHUN:
{“yzo"‘ = x=03 y=0,1
58,5x+ 74,5y =25
0,1-74,5
o(KCl) = s =0,298
o(NaCl)=1-0,298 = 0,702 2 banna
Hmoeo 10 6annos
3anaua 2.
MnO, + 4HCI1 = MnCl, + Cl,1 + 2H,0 3 banna
MnCl, + 2AgF = MnF, + 2AgCl] 1 b6ann
MnF, + 2NaOH = Mn(OH),| + 2NaF 1 b6ann
Mn(OH), + 2HBr = MnBr, + 2H,0 1 6ann
MnBr, + 2AgNO;3; = Mn(NOs), + 2 AgBr| 1 6ann
Mn(NOs), ——> 2MnO, + 2NO, 3 banna
X] - MnC12
X2 - Mn(OH)2
X3 - Mn(NO3)2

HUmoco 10 6annoes



3agaua 3.

CH,
t, Ni
(I) CHy(CH,),CH, ——— 4H, + ©/

A
CH CH
(11 ’ ’
AlC,
+ cl, + Hel
cl
B
Bo3M0:kHO 00pa30oBaHuE IPOAYKTa
CH,
cl
F
HO OHO HC OTBCYACT YCJIOBUIO, UTO COCANHCHUC D - eI[HHCTBeHHBIﬁ HU30MEP.
CH, COOH
(I
5 + 6 KMnO, + 9 H,SO, —= 5 + 6MnSO, + 3 K,S0,+ 14 H,0
cl cl
c
M coon COOH
NO,
+ HNo, F50 + H,0
cl cl



N T+
V) COOH COOH
NO, NH,
+ Zn + HCI ——— cl” + zZnCl,+ H,0
Cl Cl
E
Pazbannoska
VYpaBnenus [ - V 1,0x5 =5 6annos
Crpykrypubie hopmyinbl A — F 0,5%6 = 3 bannos
OObsicHeHue BbIOOpa CTPYKTYphI coeuHenust B 2 banna
Hmoeo 10 6annos
3amaua Neq.
1) CHs
CH5-CH2—C|)H-CH3
CH, CH,
2,2,4-TpUMETHUJITICHTAH;
2) p. Bropmia

(CH3);CCH,CI+ CICH(CH;),+ 2Na (CH),C-CH; CH-CH, + 2NaCl
CH
PeaKI_II/IH MMpUBOAOUT K O6pa30BaHI/IIO MOOOYHBIX IMPOAYKTOB:

2 CH,),CCH,CI + 2Na —— (CH;),C-CHzCH;C(CH,).+ 2NaCl

3

2 (CH,),CHCI + 2Na

Hcnonb3oBanue p. Biopua s mojiydeHHs: HECUMMETPUYHBIX MPOJYKTOB HE
CJIMIIIKOM II€JIECOO0pa3HO M3-3a MPOTEKAHMsI TMOOOYHBIX PEaKIMid M CHUKCHUS
BBIXOJa OCHOBHOTO MPOJYKTA.

Henp3s wucnonp3oBaTh B KAa4eCTBE HCXOAHOTO TAJIOTEHIPOU3BOJHOIO —
TPETUYHBIN TaJOUJAIKUI, T.K. B 3TOM CJydyae IPEUMYIIECTBEHHO 00pa3yeTcs
HETNPEEIbHBINA YTIIEBOAOPO.

3) p. Konb6e — anekTposn3 pacTBOPOB HATPUEBBIX WU KaJTUEBBIX CONEH:

(CH,),CH-CH(CH,), + 2NaCl

9J]1.mOK

(CH3)3CCH2COON3 + (CH3)2CHCOON3 + 2H20 E— (CH3)3C-CH2-
CH(CH;),+ H, + 2NaOH + 2CO,
Bo3moxHO O6paSOBaHI/Ie CUMMCTPUYHBIX IIPOAYKTOB!:



9J1.mOK

2(CH3)3CCH2COON3+2H20 E—— (CH3)3C-CH2-CH2-
C(CH3)3+2C02+H2+2N30H

2(CH3)3CHCOON3 + 2H20 —_— > (CH3)2CH-CH(CH3)2+2C02+H2+2N3C1
4) p.Jlroma — nekapOOKCUIMpPOBaHUE KapOOHOBBIX KHUCJIOT (IIeJI0YHAas TUIaBKa

couieit)

t
(CHy),C~CH=CH(CH;),+ 2 NaOH —— (CH

COONa

OO6pa3zyeTcsi MPEeUMYIIECTBEHHO OJWH MPOAYKT — HamOoJiee ONTHUMAaIbHBIN
BapUAaHT.

,),C-CH;CH(CH,),+ Na,CO,

Paszb6annoska
1) Ha3Banue «u300KTaHa 1 6ann
2) OcHoBHOE ypaBHeHHE peakiuu Bropiia 1 b6ann
3) Ilo6ounbie ypaBHeHus B p.Bropia 0,5%x2=1 b6ann

4) ApryMmeHTalusi HelelecooOpa3HOCTH Ucnoib3oBanus p.Bopiia 1 6ann
5) VYka3zaHue Ha HEBO3MOXHOCTb MCIO0JIb30BaTh TPETUYHBIX TAJIOTEHITPOU3BOIHBIX

C YKa3aHUEM MPUIHHBI 1 b6ann
6) OcHoBHoe ypaBHeHue p.Konboe 1 6ann
7) YxazaHnue Ha BO3MOXHOCTh 00pa3oBaHUs MOOOYHBIX MPOAYKTOB [ O6an
8) YpaBHeHus: 00pa3oBaHus TOOOYHBIX MPOAYKTOB 0,5%2=1 6ann
9) VpaBuenus p. roma 1 6ann
10) BriOop onTuMansHOTO BapuaHTa 1 b6ann

HUmoco 10 6annoes
3agauga Ne 5.

[Tpu B3auMopericTeuu cynbdara xpoma (1) u kapboHaTa HATpHU B pacTBOpPE
MPOTEKAET MOJTHBIN THAPOIIHU3:
CI'Q(SO4)3 + 3N32CO3 + 3H20 —> 3Na2804 + 2CI'(OH)3~L + 3C02

Conu ¢ 0IMHAKOBBIMU aHMOHAMU, KOTOPBIE MOTYT COJIEPKATHCSI B PACTBOPE:
cynbdat xpoma (III) u cynedat vatpus. Cynsdar xpoma (I11) Haxonumncs B
M30BITKE TI0 OTHOIICHUIO K KapOOHATY HATPHSI.

[TycTh X — KOJIMUECTBO KapOOHAaTa HATpPHs, BCTYIUBIIETO B PEAKIIUIO, TOT 1A
KOJIMYECTBA BEIIECTB, BCTYNMUBIITUX U 00PA30BABIINXCS B JAHHOW peaKIuu OyayT
CJEIYIOIIUMU:

x/3 X X X 2/3x X
CI'Q(SO4)3 + 3N32CO3 + 3H20 —> 3Na2804 + 2CI'(OH)3~L + 3C02

Tak kak B koHeuHOM pacTBope ®(Cry(SO4)3) = ®(NaySOy), TO 1
m(Crz(SO4)3) = m(Na2$O4).



M(Na,SO,) = 142 r/monb

m(Na,SO4) = 142x 1

M(Cr,(S04)3) = 392 r/™monb

ITycTth y — Macca ucxoanoro pactBopa Cry(SOy)s.

m(Cry(SO4)3) = 0,07y — x/3 - 392

142x = 0,07y — x/3 - 392

0,07y = 142x + x/3 - 392 = 272,67x

y = 3895,24x

Macca ¢unsrpata paBHa: 2y — m(Cr(OH);) — m(CO,) =2y — 2/3x - 103 —x - 44 =
2y —112,67x =2 - 3895,24x — 112,67x = 7677,81x.

(D(CI'Q(SO4)3) = m(Na2$O4) = (m(Na2$O4)/mq)m,TpaTa) - 100% = (142X/7677,81X) .
100% = 1,84%;

Haxonum maccoByro 105110 KapOoHaTa HATPHsSl B UCXOTHOM PacTBOPE:
®(Na,CO3) = (m(NayCO3)/y) - 100% = (106x/3895,24x) - 100% = 2,72%.

Paszbannosxa.
CocraBjieHUE ypaBHCHHS OJTHOTO THIPOJIN3A 4 banna
Omnpenenenue MaccoBbix aoJiel Cry(SOy); 1 NaySOy 3 banna
Onpenenenue maccoBoi 1011 Na,CO; 3 banna

Bcezo 10 6annos
3anganmue 111 ouHOro NpakTHYecKOro 3tana oauMnuaabl «FOHbIE TAJAHTBI
HpukamMpa» o XuMUHU
CunTe3 aneTaHuInaa

Hcxonneie BewiecTna:
anuiauH: 1 M Ty, 184°C, mmotaOCTH 1,02 F/CM3;
yKcycHbIM anruapun: 1,2 mit; Ty, 140°C, notHocTs 1,08 r/em’.

B koHunueckyro koia0y eMKocThio 50 M1, coaepiKallyo aHWINH, JOOABISIOT
4 MJI TUCTUJUTUPOBAHHOM BOJABI M DHEPTHUYHO MEPEMEIINBAIOT. 3aTeM B ATy KOJIO0Y
N00aBISAIOT MPU TMEpeMENIMBaHUM W3 OIOpeTKH (B BBITSDKHOM wmkady!) 1,2 ma
yKkcycHoro anrugpuaa. IlomydeHHyro cmech octaBiaiT Ha 10-15 mMuHyT npu
MIEPUOANYECKOM TIePEMEIIUBAHUH JIJIsl 3aBEPIICHUS PEaAKIIUH.

3aTeM KOJOy OXJXKIAOT B JEASHOW Boje. BbImaBiiue KpHCTaJUIbI
OT(QUIBTPOBBIBAIOT MPH TMOMOIIHU BOJOCTPYHHOro Hacoca Ha BopoHke IlloTa u
MIPOMBIBAIOT Ha GUIIBTPE HEOOJIBIIUM KOJTMYECTBOM XOJIOAHOM BOJIBI.

OThuIbTPOBaHHBIM MPOIYKT HECKOJBKO Pa3 OTKUMAIOT MEXKIY JIMCTaMHU
bunbTpoBaIbHOM OyMaru u cymar Ha Bo3ayxe okono 30 MuHYT (IPOAYKT
HEO0O0XO0MMO U3MEIBYUTh U HECKOJIBKO Pa3 MepeMeIiarh).

OnpenenstoT MacCoBYHO J0JII0 BbIXoja mpoaykra (%) U TeMmmepaTtypy
TIJIABJICHUSL.



PaszoamioBka
MakcuMaJIbHOE KOJIMUYECTBO OAJUIOB 32 BBIIIOJHEHHUE 3aaHusI — 15.

Paz6aimioBka OaJlIBI
Popmysa aHUJIMHA 0,5
dopmyna ykeycHoro | 0,5
aHTUApHUIA

YpaBHEHHE peakuu

KomnyectBa HUCX.B-B

(MOJIB)

Cunres arneTaHuInga 3

TeopeTnyecKkuid BBIXOJ B T

MaccoBast gojsg  BbBIXOJA | 5
50-70%

40- -50% 70-80% | (4)

30- -40% 80-90% | (3)

20- -30% 90-100% | (2)
Temnepatypa miaBjieHue B | 2
npenenax 110-117°
(uaTepBan <2°)

[Iupoxnii uHTepBan | 1
Tu¥A, WA  OTCYTCTB.
MHTEpBAJA
[ToompurenbHbIN Oas 1

HroroBeiii 0am1




